M-2000（A）专业参量移频反馈抑制器说明书
M-2000（A）专业参量移频器是本公司研发的专业解决会议室、大型歌剧院、教学、公共演讲、KTV演绎厅等场合容易啸叫（声反馈）、话筒声音小不能开大，或因设备原因或建声环境等引起的易发生声反馈缺陷的功能性产品。
M-2000（A）专业参量移频器采用了以下防啸叫措施：

1．采用超宽频响高保真全数字移频器专利技术，是传统移频器的革命，采用主动式防啸叫技术，使输出的峰点与反馈频率的峰点不是同一频率，从而抑制了反馈的产生。

2．采用五个独立三波段全频宽衰减式参量均衡器电路，可对音频全区域频率进行扫频，衰减峰值反馈频率，进一步提升系统整体增益。

M-2000（A）专业参量移频器具有以下特点：
1、由于采用了五段参量+数字移频两重防啸叫技术，防啸叫效果显著。
2、可提高话筒增益6～14dB，大大拉开了授话距离。

3、保护后级功放和音箱等贵重设备，是扩声设备的保护神。

4、操作简单：特设LED数字显示峰值反馈频率，指导参量均衡器调节；移频量数控调整。
5、完美音质：采用环型变压器供电，严格对称电源设计，保证整机音质。
6、高可靠性：钢制结构，内部电路采用进口SMT贴片工艺和波峰焊接，产品严谨可靠。
7、M-2000A型有三路幻相麦克风接口，带48V电源，无须外部供电，音量分别独立调整。
一、M-2000（A）专业参量移频器结构 
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	1
	220V电源开关
	11
	平衡输入（立体声）

	2
	LED显示窗（显示移频量或反馈峰值频率）
	12
	不平衡输入（立体声）

	3
	移频数上调按键
	13
	MIC3音量调节（M-2000A有，M-2000没有）

	4
	移频数下调按键
	14
	MIC3输入（M-2000A有，M-2000没有）

	5
	第一参数均衡器增益旋钮(0～－15dB)
	15
	MIC2音量调节（M-2000A有，M-2000没有）

	6
	第一参数均衡器倍频开关（0.1/1/10倍频）
	16
	MIC2输入（M-2000A有，M-2000没有）

	7
	第一参数均衡器频率扫频旋钮
	17
	MIC1音量调节（M-2000A有，M-2000没有）

	8
	移频器切换开关(EQ/EQ+FS切换)
	18
	MIC1输入（M-2000A有，M-2000没有）

	9
	平衡输出（立体声）
	19
	幻象电源开关（48V）（M-2000A有，M-2000没有）

	10
	不平衡输出（立体声）
	20
	220V电源插座


二、M-2000（A）专业参量移频器技术参数：
· 五段衰减式参量均衡器

频率范围：20Hz-20KHz

频率控制范围：

×0.1（10 Hz -200 Hz）；×1（100 Hz -2KHz）；×10（1K Hz -20KHz）

通道衰减：0—15dB

频宽：0.03倍频程

· 高保真移频器

采用超宽频响高保真全数字移频专利技术具有频响超宽、失真极低、可数控精确调整移频数等特点。
移频量M2000：1-6 Hz(±0.2 Hz)；M2000A：3-8 Hz(±0.2 Hz)
· 频率响应范围：20Hz-20KHz
· 信号输入电平：≤2.5V
· 失真度：<0.1%(1KHz)
· 线路输入输出：

输入阻抗：平衡输入阻抗20K   不平衡输入阻抗10K
· 电源：220V/50Hz  35W
三、线路连接
M-2000（A）接法一：假如有调音台建议按照以下接法，话筒、混音器等连接在调音台全部并用AUX控制增益（推子关闭），将调音台的AUX输出口连接到本机非平衡输入口，本机输出用平衡线连接到调音台的其中一路输入端，用该路的推子控制音量。

 M-2000（A）接法二：建议会议系统和教学系统，将会议系统主机（话筒前级）输出到本机的输入，本机输出接功放。

M-2000A：线路接法同M-2000，另M-2000A自带48V幻象电源，可连接3路幻象麦克风（界面麦克风），音量分别独立调节，用在教学和简易会议系统效果很好。
四、设备调试
调试步骤是：连接设备—>参量均衡器调试—>移频器调试—>完成调试
1．连接设备：

A．在调试与使用本机前，应先进行安装，即连接和固定各设备、及其配件。

B.话筒线和音响线，应尽可能隐蔽铺设，以利整体美观，避免人为损坏。

C.本机与其它设备的连接，请使用专业电缆，以免影响使用效果；

D.须将本机的接地线与大地牢靠接通，以防止雷击等异常事件，保护系统安全。。
E．检查M-2000（A）的五段参数均衡器的GAIN是否在0dB位置，如没有请调整到0dB位置。

F．功放音量和MIC音量先置于较小位置。

2．参量均衡器调试：
均衡器是一种可以分别调节各种频率成分电信号放大量的电子设备，通过对各种不同频率的电信号的调节来补偿扬声器和声场的缺陷，补偿和修饰各种声源及其它特殊作用。参量均衡器：亦称参数均衡器，对均衡调节的各种参数都可细致调节的均衡器，调节的参数内容包括频段、频点、增益和品质因数Q值等，本机使用的是衰减式参量均衡器，用窄带滤波器对啸叫频率点附近的电平值进行衰减，从而大幅提高系统增益。
A．M-2000（A）的EQ/EQ+FS按钮先置于EQ状态，按“UP”按键调整移频量到合适的数字，一般取混响时间倒数的4倍，根据经验舞台和KTV演绎厅一般在3-5HZ，教室在5-8HZ。

B．寻找第一个啸叫点：使用界面话筒（或非界面话筒）时将总音量开至最大（话筒音量调至最小），将话筒音量逐步提高到刚刚超越啸叫临界状态（音箱开始啸叫）。此时观察LED显示窗的数值，LED显示窗显示的是反馈峰值频率。该数值可以指导第一段参量均衡器调整。具体调整如下：先根据数值大小选好倍频，例如是1.5KHZ，选×1倍档位，把第一段参量均衡器的GAIN旋纽右旋到-15dB，然后慢旋FREQ旋纽，直至啸叫声明显减弱。
注意：如果无法压制啸叫，适当降低MIC音量（功放上）。另外在调节过程中可以随时按下EQ/EQ+FS按钮抑制啸叫。为防止过分衰减造成对音质的影响，应把GAIN旋纽往回旋至以刚好能抑制第一啸叫点处或在听感上没有明显区别。。
B．调试第2-5个啸叫点：用前述B说明的方法开启并调试2-5个参量滤波器。

3．移频器调试：
在啸叫现象不严重的环境只要将EQ/EQ+FS按钮按下（参量均衡可不使用），整机进入全面反馈抑制状态。如还不能达到效果时可结合参量均衡使用。（使用方法参照上述参量均衡器调试）
**请您注意：
1.当系统改换使用场地或原场地的室内布设有变化时，由于啸叫频率点的不同，须重新进行参量均衡调试。

2.应尽可能避免将两相邻滤波器的中心频率调整到同一点上，以免衰减有用信号，造成频谱失真。

3.如某一参量滤波器对啸叫的抑制未产生明显的效果，应关闭该滤波器，以免衰减有用信号，造成频谱失真。

4.在中小型场所，一般用某一的参量滤波器即可显著减弱啸叫；为满足扩声需求，少数情况下需要用到两个或多个参量滤波器；建议所用参量滤波器数量最好减少，以免衰减有用信号，造成频谱失真。

五、保养及注意事项

1.安装、调试、使用前，请仔细阅读用户手册。

2.本机的使用环境，须通风、干燥、无腐蚀性气体、颗粒尘埃稀少，远离火源，温度-10℃—+40℃，湿度﹤70%，且裸机不得倒置、斜放、侧立，不得重压。防潮、防水。

3.使用时，应保证本机接地线与大地牢靠接通；

4.本机不得与其它敏感设备靠得太近；

5.一旦安装完成，建议将本机封锁，以免被人为改变工作状态；

6.本机停止使用后，应关断电源；

7.本机如长期不使用，应每三个月连续通电一次，一次一小时。

六、售后服务

1.如发生故障，非专业人员不要自行打开机箱，应与供货商或我厂联系维修事宜；

2.我厂具有完善的售后服务管理体系，如供货商的售后服务不能令您满意，请直接向我厂售后服务中心投诉。

七、包装与附件

1.包装：本机的包装为纸包装一件

2.附件：（1）《M-2000（A）用户手册》一份

（2）电源线一条
（3）平衡连接线2条
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